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数字の 並びを次のような 考えるフリーズ
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第行 … σ が並ぶ

第 2行 … 1 が 並 ぶ
第 3予 … 種数列 12322143 ) の 繰り 返 じ

第4行 北降 は ? ユニモジュラ ー 規則 を使う

ユ = モジュラ ー 規見則
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- bc = 1 モジュラ ー … ユニット

単



ユニモジュラ ー 規見り
ユニ … 1

abd m) ∞= ad -bc = I { モジュラ ー … ユニット
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どこをとってもユニモジュラ ー これで 最初 の 行3
ユニモ 規見り
→ すべての 行が 「算できる

。

すると … あ~ ら 思議 ⑥ 8行目 は 1 に, 9行目 は O に 戻 る。

もっとやてみる 。
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19 19 19 19 19 -2 O -1 * -2 0 1 *
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x⇒
x を 計算 してみる

x= ⑮.
30- 1

=

219 t 7(= 6050-
1=

60 + 19190519

45 ×30 - 19 xx = 1
m

= 60 + 11 =⑩ なんとピッタリ 割 り 切れた
?

思議なこともあるEのだ いろいろ試 じてみょう 。



種明かじ
8 角形 の {

0 0 0 0 0 0000 0 0

l " , 111/2 21 4 31231 ☆。ジ
'

is' 角形分割1 2

1 5 5 3 1 3 11 2 1 5 5

2 8 7 / 2 8 7 / 2 8 7

} 11 2 1 5 5 3 1 3 11 2 21

4 3 / 2 3 2 2 1 4 3 1

, " 1 / / 1 /1100000000000
0 O O 0 0 O 0 0 O O 0

l I L L L I I L I L 1
(

2 2 3 2 1 } 5 1 2 2 2 3 2
@

る 5 5 1 2 14 4 13 3 5 5
7 8 2 1 9 11 3 1 4 9 8 2

s, 4 7

, 2 2 2 3 2 1 3 5 1 2 2 2 ∴た:
角

1 / 3 1 4 7 8 2 1 9 1"

4 6 3 3 5 5 1 2 14 4 1 3 3

1 1 / ∠ L / L L 1 1 1

O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
きてれつ 13

三角形分割から決 まる種数り = 局蹄列
m) σ と 1 にはさまれたきれいない ”模様ができる d

コンウェイ e コクセタ ー が 発見 [ 1973 ) フリーズと 名付けられた



ジョン・コンウェイ   John Conway (1937‒2020) 

コクセター  H. S. M. Coxeter (1907‒2003) 

フリーズの 産みの親
コンウェイとコクセタ ー



他にもたくさん驚 ろくような 性質があるフルーズにはさがじてみょう !
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① ユニモジュラー 規見り (あだい前 ? )

(ゼロが 出現するまではその後は整数 )② 現われる数字はすべて自然数
斜め 上 と 斜 め 下 の 数字のペアは互いに素③

繰 り 返 しのパタ ーンは DVOOD… の 形④ (逆方向も OK )

斜 めに連続する 3 つの数 abc at ) は b で 寄いり切れる⑤
⑥ 7 っ 大きな菱形で : ヨコ

ヨコ 5 タテ 5 9 . 11 . 3 t 7 . 8 .5 t 5 . 14 . 4
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数学では) 起 こることすべてに 理由 がある
～

⑩∞ 理解 してみる

斜め 上 と 斜 め 下 の 数字のペアは互いに素③

b ユニモジラー規則 ad - bc = 1
a

C

d
acb の 最大公約数 pe πz と a = a 'p .

b =blp
: .ad -bc =ald -bc) p = 1 ∴ p = 1 QED

ユニ 規則② は非常 に 強力

斜 めに連続する 3つの 数⑤ at) は b で 割 り 切 れる

実はもっと詳 しい 性質がある o
noum



斜 めに連続する 3 つの数 の⑪ at)は b で 割 り 切 れる

00 000
, 1→ft ∞ 実はもっと詳 しい 性質がある
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. .差分文程式fi =aifi -t- fi- z
C 1≡ i ≡ n )

… …

la ,. " , an ) は 種数列
gi , hi , ki も 同様 定めると 規りを 満たすに②

QEDY
.

What ? ? ?

する e fi = aifi- - fi - 2
. ai = fi fi- は整数 ok
やπ の 種数列 fit

∴ 整数 ん



コンウェイ 。 コクセター のアルゴリズム 9角形
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① 最初 に θ をおく ②θ と 結ばれている頂 に 1 をおく

q δ の 2頂点 が P , Gのとき
③

p Pfq 残 りの 一頂点 に P + G を 置 く



チャレンジ 。
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連分数
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フリーズの数学 スケッチ帖
―数と幾何のきらめき―
発売日：2022年07月11日
ISBN9784320114715
体裁A5・312頁
共立出版

Mathematics of Frieze Patterns 
A glimpse of geometry and algebra

他 にも

コクセター リグビ ー の公式
コクセタ ー の行列式表示 などまだまだ 多 くの 性質 が⑨

あります 。

詳 しく 知りたい 人のために 本 を 書きまでた !d

電子版もあります
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