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1 次の連立 1次方程式を解け．




3 2 5 1

1 3 −3 5
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5 2 11 −1


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
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2 行列A =




3 4 0

2 3 −2

6 8 −3



に対し，以下の問に答えよ．

(1) Aの固有値を求めよ．
(2) Aが対角化可能かどうか判定せよ．対角化可能ならば，P−1AP が対角行列であるような正則行列 P を求めよ．
(3) A6 + E3の行列式を求めよ．ただし，E3は 3次単位行列とする．

3 実 2変数関数
f(x, y) = (x2 + y2)2 − 8xy

について，極大・極小を論ぜよ．
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4 平面上の閉領域D = {(x, y) | xy ≥ 1, y ≤ x}と，a > 1 に対してDa = {(x, y) |
xy ≥ 1, y ≤ x ≤ a}を考える．
(1) 閉領域Daを図示せよ．
(2) 重積分 ∫∫

Da

dxdy

x(1 + xy)
を a を用いて表せ．

(3) 広義積分 ∫∫

D

dxdy

x(1 + xy)
を求めよ．

5 以下の問に答えよ．
(1) 次の関数の x = 0 におけるテイラー展開を 3 次の項まで求めよ（結果のみでよい）．ただし，例えば

ex = 1 + x+
x2

2!
+

x3

3!
+R4

のように，剰余項は R4 と記すこと．
(i)

1

1− x
(ii) 3

√
1 + x (iii) log(1 + x) (iv) log(1 + sin x)

(2) 次の関数の極限値を計算せよ．
lim
x→0

(
1

1− 3
√
1 + x

+
3

log(1 + sin x)

)

6 微分方程式
x
d2y

dx2
+ 2

dy

dx
+ xy =

3π

2
sin 2x (x %= 0) (∗)

について以下の問に答えよ．
(1) z = xyとするとき，z = z(x)が満たす微分方程式を求めよ．
(2) (∗)の一般解を求めよ．
(3) y(π) = 0,

dy

dx
(π) = 0を満たす (∗)の解を求めよ．
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